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ILGILI MAKAMA

Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Mekatronik Miihendisligi 2009 Yilli miifredat:
Ders igerikleri ekte sunulmustur.

F.U. MUHENDISLIiK FAKULTESI MEKATRONIK MUHENDISLIiGi
DERS ICERIKLERI

LSINIF I. DONEM

T U L K ECTS
MKM 101 MEKATRONIK MUHENDISLIGINE GIRIS 20023
Miihendisligin Tanim ve Ilkeleri, Miihendislik Meslegi ve Etik Kurallari, Mekatronik ve
Mekatronik Miihendisliginin Dogusu, Miihendislik Disiplinlerindeki Yeri ve Gerekliligi, Makinalar ve
Elemanlari, Mekatronik Uriinlerin Gelistirilmesinde Sinerjinin Rolii, Mekatronik Miihendisliginin
Gelecek Teknolojideki Yeri ve Onemi.

MKM 103 ALGORITMA VE PROGRAMLAMA-I 2023 5

Bilgisayarlar ve programlamaya genel bakis, Algoritma olusturma, Akis diyagramlar, C
programlama dili, Se¢me yapilari(if, else if, else), Dongii yapilari(while, for), Modiiler programlama ve
fonksiyonlar, Diziler, Stringle r, Diger programlama dilleri ile karsilastirmali 6rnekler, Farkli isletim
sistemlerinde uygulamalar(UNIX, DOS).

MAT 161 MATEMATIK-I 4 0 04 6Kompleks sayilar ve
oOzellikleri, Tiirev ve uygulamalari, Temel elementer fonksiyonlarin tiirevleri, Diferansiyel tanimi ve
uygulamalari, Parametrik denklemler ve kutupsal koordinatlar, integral ve integral teknikleri, Belirli
integral ve uygulamalar1: egriler arasindaki alan, yay uzunlugu, hacim ve yiizey hesaplamalari, agirlik
merkezi ve atalet momentinin bulunmasi, Matrisler, Lineer denklem sistemleri, Cramer teoremi, Bir
matrisin ranki ve matris ¢esitleri.

FI1Z 111 FI1ZIK-1 3024 7
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
Belge Dogrulama Kodu :BSFCP6S5Y3 Pin Kodu :46662 Belge Takip Adresi : https:/turkiye.gov.tr/ebd?eK=5392&eD=BSFCP6S5Y3&eS=771370
Adres:Firat Universitesi Rektorliigii 23119 ELAZIG/TURKIYE Bilgi igin: Ihsan ASUTAY @
Telefon:0 (424) 237 00 00 Faks:0 (424) 0 Unvani: Teknisyen

Elektronik Ag:http://www firat.edu.tr
Tel No: 6362

1/15



Olgme, vektorler, Kuvvet, Hareket, Newton Hareket Yasalari, Is, Gii¢, Enerji, Esneklik,
Momentum, Enerjinin Korunumu, Hidrostatik, Hidrodinamik, Termodinamik Gazlarin Incelenmesi,
Gozlem Cergeveleri, Harmonik Hareket.

KIiM 101 KIMYA 20 235

Atomun Yapist ve Periyodik Tablo, Kimyasal Bag, Stokiyometri, Gazlar, Sivilar Katilar,
Cozeltiler, Kimyasal Kinetik ve Denge, Elektrokimya, Termodinamik, Ornek Elementler, Iletken,
Yalitkan ve Yariiletken Malzemelerin Kimyasal Yapisi.

TRD 109 TURK DILI-I 2002 2

Dil Nedir? Dilin Sosyal Bir Kurum Olarak Millet Hayatindaki Yeri ve Onemi, Dil-Kiiltiir
Miinasebeti, Tiirk Dilinin Diinya Dilleri Arasindaki Yeri, Tiirk Dilinin Bugilinkii Durumu ve Yayilma
Alanlan, Tiirkge'de Sesler ve Siniflandirilmasi, Tiirkcenin Ses Ozellikleri ve Ses Bilgisi ile Ilgili
Kurallar, Hece Bilgisi, Imla Kurallar1 ve Uygulamasi, Noktalama Isaretleri ve Uygulamasi.

YDIi 107 INGILIZCE 2002 2

Smavla Seviye Tespiti, Telaffuz(Basit Giinlilk Konugma), Dikte Alistirmalari, Basit Ciimle
Kurulusu, Kelime Tiirleri ve Ozellikleri, Gerekli Gramer Bilgileri, Diizgiin Cekimli Fiiller, Sozlii ve
Yazili Basit Anlatim Arastirmalari.

L.SINIF II. DONEM

T UL K ECTS
MKM 102 BILGISAYAR DESTEKLI MUHENDISLIK Cizimi 2023 5
Giincel CAD Programlarinin Tanitimi. Bir CAD Cizim Programi Kullanilarak, Dogru, Yay, Elips,
Cokken Cizimleri, Olgiilendirme, Tarama, Katman Tanimlama. Biiyiitme, Kiiciiltme, Olgek, Aynalama,
Kopyalama, Tasima, Silme Gibi Kolay Cizim Y&ntemleri. izometrik Cizimler. Makine Elemanlarinin
Cizimleri. Demontaj ve Montaj Cizimleri. Toleranslar ve Yiizey isleme Isaretleri. Mekatronik
Sembollerin Cizim ve Anlamlari. Elektrik Gili¢ Devre Semasi ve Akim Yolu Semalariin Cizimi.

MKM 122 ELEKTRIK DEVRELERI 30247

Birim sistemleri, Elektrik kavramimnin tanimi, iletkenler, yalitkanlar, Elektrik akiminin etkileri,
Akim, gerilim, diren¢ kavramlar1 ve Ohm kanunu, Direnclerin seri ve paralel baglanmasi ve Yildiz (y)-
Ucgen (8) déniisiimleri, Dogru Akimin (DA'nin) tanimu, 1, ve 2, Kirchhoff yasalari, Elektriksel is ve giic,
elektrik enerjisinin istya doniisiimii, Gerilim kaynaginin esdeger devresi ile seri ve paralel baglanmasi,
Thevenin ve Norton teoremleri, Kondansatdr, seri ve paralel baglanmalar1 ve DA'daki davranisi,
Indiiktans, seri ve paralel baglanmalari ve DA'daki davranisi, Manyetik devrelere iliskin temel kavramlar,
Alternatif Akimin (AA'nin) ni¢in kullanildigy, tiretimi, Ortalama deger, efektif (RMS) deger, Fazorler,
RLC (direng, indiiktans ve kondansator) elemanlarinin ve bu elemanlardan olusan devrelerin AA'daki
davraniglar1 ile seri ve paralel rezonans devreleri, Cevre ve diigiim denklemleriyle devre ¢oziimleri,
Siniizoidal stirekli hal, empedans ve admitans hesaplari, Manyetik alan ve devreler, Elektromekanik
enerji doniisiimii, Akim, gerilim Ol¢iimii ve elektrik elemanlarinin devre uygulamalari, Osiloskop
kullanimia.

MAT 162 MATEMATIK-II 4 0 0 4 6 Linecer denklem
sistemlerinin matris kullanilarak ¢6zlimii, Vektor cebri, Vektor uzaylari, Alt uzay, baz ve boyut, Lineer
dontisiimler, Uzay analitik geometri, Seriler, kuvvet serileri, Fonksiyonlarin seriye acilimi, Taylor ve
Maclaurin serileri, Kuvvet serileri ile islemler, Cok degiskenli fonksiyonlarin tanimi, Cok degiskenli
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fonksiyonlarda limit ve siireklilik, Kismi tiirevler, Toplam diferansiyel, Bilesik, kapali ve ters
fonksiyonlarin tlirevleri, Degisken degistirme, Cok degiskenli fonksiyonlarda maksimum ve minimum,
Vektor analizi, kismi tiirevlerin uygulamalari, Gradyent, Diverjans, Rotasyonel ve Laplasyen kavramlari,
Iki ve ii¢ katli integral, Yiizey mtegrali.

FiZ 112 FiZIK-II 20023
Ters Kare Kuvvet Kanunu, Isik Hizi, Gorelilik, Goreli Dinamik, Akustik, Elektrostatik, Elektrik
Akimi ve Etkileri, Alternatif Akimlar, Geometrik ve Fiziksel Optik.

BMU 112 ALGORITMA VE PROGRAMLAMA-II 2023 5

Nesne tabanli programlamaya giris, Soyut veri ¢esitleri, siniflar ve objeler, Diziler, isaretciler ve
isaret¢i kullanarak arguman gec¢irme yontemleri, Algoritma karmasikligi, Yiginlar ve kuyruklar, Dinamik
bellek yonetimi, Bagl listeler, Ozyineleme ve aga¢ yapilari, Arama ve siralama algoritmalari, Hash
tablolari, Diger programlama dilleri ile karsilastirmali 6rnekler.

TRD 110 TURK DiLI-II 200 2 2

Kompozisyonla lgili Genel Bilgiler, Sézlii ve Yazili Kompozisyon Tiirleri Uygulamasi,
Ciimlenin Ogeleri, Ciimle Tahlili ve Uygulamasi, Anlatim ve Ciimle Bozukluklari ile Ilgili Calismalar,
[lmi Yazilarin Hazirlanmasinda Uygulanacak Kurallar, Tiirk ve Diinya Edebiyatlarinda ve Diisiince
Tarihinden Segilmis Ornek Metinler.

YDI 108 INGILIZCE 200 2 2

Vokabiiler, Diizgiin Cekimli Olmayan Fiiller, Yaygin Terimler, Deyimler, Sozlim Anlatim
Dinleme, Konusma Basit Kompozisyon Denemeleri, Gramer Calismalari, Bilinenleri Uygulama-Sozliik
Kullanma, Yabanci Dilden Anadile Ceviri Uygulamalari.

SOSYAL SECMELI DERSLER (istege Bagh)

BES 101 BEDEN EGITiMi

Beden Egitimi ve Sporun Tanitimi, Basketbolun Oyun Kurallari, Saha Bilgisi ve
Uygulama, Sporda "Fair Play" Kavraminin Aktarilmasi, Diizen Alistirmalari(Siralanmalar, Genis ve
Derin Kolda Dizilisler), Diizen Alistirmalari(Yanasik Diizen, Komutlar, Yiiriiytisler), Atletizm Hakkinda
Genel Bilgi ve Atletizmin Smiflandirilmasi, Atletizmde Kosullar, Atlamalar ve Atmalar, Oyun Kavrami,
Eglendirici ve Dinlendirici Egitsel Oyunlar, Futbol Oyun Kurallar1 ve Saha Bilgisi, Futbol Oyun
Kurallar1 Dikkate Alinarak Saha Uygulamasi, Spor Branslarina Yonelik Egzersiz Caligmasi.

GSA 121 MUZIK

Egitimde Miizik, Miizik Ogelerini Tanima, Dinleme, Seslendirme ve Besteleme Calismalari,
Miizige Tarihsel Bakis, Diger Kiiltiirlerdeki Miiziksel Yapilar, Miizik Becerilerinin Gelistirilmesi, Calg,
Ses ve Nota Egitimi, Sarki Soyleme, Do Dizisinde Sarkilar Re Hiiseyni Dizisi, Miizik
Elementlerinin/Ogelerinin Farkinda Olma, Majér ve Minér Dizilerde Sarkilar Fa Major Sol Major Re
Mindr ve Mi Mindr, Okul Miizik Egitiminde Kullanilan Sarkilar, Calgilar, Oyunlu Miizikler.

GSA 131 RESIM

Temel Resim Kuram ve Kavramlari, Bir Resmi Dénem, Teknik ve Icerik Bakimindan Analiz
Edebilecek Gorsel ve Kiiltiirel Bilgi ve Beceriler, Resmin Ozgiin Bir ifade ile Araci Olarak Algilanmast,
Farkli Teknik ve Malzemelerin Denenmesi, Sanat Eserleriyle Ornekleyerek Kendi Egilimlerine Uygun
Gorsel Bir Dil Olusturma Yeterliligini Gelistirici Calismalar.

GSA 141 TIYATRO
Tiyatronun Temel Kavramlari, Canlandirma ve Dramatizasyonun Onemi, Tiyatronun Temel
Unsurlari, Tiyatroda Kullanilan Dil ve Anlatim Yollar1, Seslendirme, Dil ve Viicut Iliskisi, Sahneleme,
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Metin Secimi ve Incelemesi, Metin Okuma Tiirlere Gore Metin Okumada Canlandirma Yntemleri.

GSA 151 FOTOG., SINEMA, TV.

Fotografeiligin Tarihi ve Gelisimi, Bilim, Teknik ve Sanatta Fotografin Yeri, Karanlik Oda, Foto
Arag ve Geregleri, Diinya Film Ureticileri, Kompozisyon, Cekim Plan1 ve A¢is1, Aydinlatma Kaynaklar
ve Tiirleri, Fotograf Malzemelerinin Laboratuarda Islenmesi, Sinema ve Televizyonun Tarihgesi, Ortaya
Cikis ve Temel Ozellikleri, Kamera Cekimi ve Ses Kayd: Yapma Yéntemleri, Sinema ve Video
Teknikleri, Sinema Yonetmenligi, 3 Boyutlu Animasyon ve Modelleme, Tiirk Sinema Tarihi,
Uygulamali Televizyon Haber Programciligi, Radyo-Televizyon Sunuculugu.

GSA 161 SERAMIK

Seramik Sanatinin Tarihsel Gelisimi, Seramigin Giinliik Yasamdaki Yeri, Sanatsal ve Endiistriyel
Seramik Boyutlarinda, Cesitli Teknikleri, Geleneksel, Cagdas ve Ozgiin Yorumlarla Uygulama
Caligmalari, Seramik Tasarimin Giinliikk Yagamdaki Kullanim Alanlart.

2. SINIF I. DONEM

T UL K ECTS

MKM 201 ELEKTRONIK DEVRELER 30247

Yar iletkenlerin yapisi, Diyot karakteristikleri, diyot modelleri, diyot devreleri, Devre analizinin
temelleri, iki kutuplu kavsak ve alan etkili transistorlerin devre modelleri, Dogrusal olmayan elemanlar,
Kiictik isaret analizi, parcali-dogrusal analiz, Tek katmanl transistor ylikselteclerinin analiz ve tasarimi,
On gerilim ve kazang kavramlar, Frekans ve zaman bolgesi gosterimlerine giris, Toplu ve dagilmis devre
kavramlari, Frekansa bagli devre karakteristikleri, Geri beslemeli devrelere ve geri beslemeli
kuvvetlendiricilere giris, Kararlilik, faz payr ve kompanzasyon kavramlari, Cok katli kuvvetlendirici
devreleri, Gii¢ kuvvetlendirici devreleri, Osilatdrler, Islemsel kuvvetlendiriciler ve uygulamalar.

T UL K ECTS

MKM 203 MUHENDISLIK MEKANIGI VE MUKAVEMET 32047

Mekanigin Temel Prensipleri, vektorel Biiyiikliikkler, Kuvvet ve Esdeger Kuvvet Sistemleri,
Moment, Denge, Varyasyonel Metotlar, Virtiiel Is ve Minimum Potansiyel Enerji Yéntemleri, Par¢acigin
Kinematigi, Parcalarin Dogrusal Hareketi, Bir Cizginin Acisal Hareketi, Diizlemde Egrisel Hareket,
Kartezyen Koordinatlar, Normal ve Tegetsel Koordinatlar, Kutupsal Koordinatlar, Diizlemde Bagil
Hareket, Bagil Harekette Ivme, Parcacik Kinetigi, Kartezyen Normal-Tegetsel ve Kutupsal
Koordinatlarda Newton'un IL.Kanunu, Is ve Enerji, Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji, Enerjinin
Korunumu, Gii¢ Impuls ve Momentum, Momentumun Korunumu, Carpisma, Rijit Cisimlerin
Kinematigi, Mutlak Hareket, Otelenen Eksenlere Gore Bagil Hareket, Dénen Eksenlere Gére Bagil
Hareket, Rijit Cisimlerin Kinetigi, Kiitle Atalet Momentleri, Cisimlerin Oteleme, Sabit Eksen Etrafinda
Doénme ve Genel Diizlemsel Hareketleri. Mukavemetin Tanimui ve {lkeleri, I¢ ve Dig Kuvvetler, Gerilme
Analizi; Bir, Iki ve U¢ Eksenli Gerilme Hali.

MKM 205 MUHENDISLIK MATEMATIGI 3 0 0 3 5 Birinci
mertebeden adi diferansiyel denklemler ve miihendislik uygulamalari, Dogrusal diferansiyel denklemler
ve mithendislik uygulamalari, Gren fonksiyonlari, Es-zamanli dogrusal diferansiyel denklemler, Sonlu
farklar, Mekanik sistemler ve elektrik devreleri, Matlab ve Mathematica gibi programlar ile uygulamalar,
Fourier serileri ve integrali, Laplace doniisiimii ve programlar ile uygulamalari.

MKM 207 MALZEME BiLiMi 20235

Malzemelerin Siniflandirilmasi; Atomik Yapr ve Atomlar Arasi Baglar; Kristallerin Yapist;
Katilarda Kusurlar; Difiizyon; Metallerin Mekanik Ozellikleri; Dislokasyonlar; Mukavemet; Faz
Diyagramlari; Faz Doniisiimleri ve Mekanik Ozelliklerin Degismesi; Alagimlar; Seramiklerin Yap1 ve
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Ozellikleri; Polimer Yapilar, Uygulamalar1 ve Islenmesi; Kompozitler; Korozyon; Elektriksel, Isil,
Malzemenin Elektriksel Ozellikleri, Manyetik ve Optik Ozellikler; Malzeme Segimi Ig¢in Ornek
Uygulamalar.

AIT 209 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-I 20022

Atatiirk Ilkeleri ve Inkildp Tarihi Okumanin Amaci ve Inkildp Kavrami, Osmanl
Imparatorlugumun ~ Yikihstm1  ve  Tirk  Inkildbimi  Hazirlayan  Sebepler, Osmanli
Imparatorlugu'nun Parcalanmasi, Trablusgarb Savasi, Balkan Savaslari, Birinci Diinya Savasi, Mondros
Ateskes Antlasmasi, Isgaller Karsisinda Memleketin Durumu ve Mustafa Kemal Pasa'nin Tepkisi,
Mustafa Kemal Pasamin Samsun'a Cikisi, Milli Miicadele Ig¢in Ilk Adim, Kongreler Yoluyla
Teskilatlanma: Amasya, Erzurum ve Sivas Kongreleri, Kuvay1 Milliye ve Misak-I Milli, Tiirkiye Biiytik
Millet Meclisi'nin A¢ilmast, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi'nin Istiklal Savasinin Y&netimini Ele Almast,
Sevr Antlasmasi, Sakarya Zaferine Kadar Siyasi Olaylar, Sakarya Savas1 ‘Na Kadar Askeri Gelismeler,
Sakarya Savast ‘Na Kadar Askeri Gelismeler, Sakarya Savasi ve Biiylik Taarruz.

YDI 207 INGILIZCE 20022
"DISCOVERING ENGLISH" Kitabi Takip Edilmektedir. Kitabm ilk 7 Konusu Tense
Tekrarlar1 Olup, Y1l Sonuna Kadar Diger Biitiin Temel Gramer Kurallar verilecektir.

SOSYAL SECMELI DERSLER-I 2002 2

SOS 249 AHLAK FELFESI-ETIK

Deger ve Olgu, Degerlerin Yapisi, Degeri Meydana Getiren Sey Nedir? Deger Tanimlanamaz Bir
Seydir, Degerli Olan, Haz verici Olanidir. Arzu veya Tercih Olarak Deger, Ahlaksal Degerler, Ahlak ve
Ahlak Felsefesi, Ahlak Felsefesi ve Sosyal Bilimler, Ahlak Felsefesine Yaklasim, Ahlaksal Durum,
Ahlaksal Davranmisin Kosullar;, Ozgiirliik Problemi, Ahlaksal Amaglar, Ahlak Kuramlarinin
Siniflandirilmasi, Sokrates ve Ahlak Felsefesinin Ortaya Cikisi, Klinikler ve Kayitsizlik Ahlaki,
Kireneler ve Haz Ahlaki, Platon, Aristo ve Mutluluk Ahlaki, Epikur ve Acidan Kagis, Stoacilik ve
Kendine Hakimiyet, Tek Tanric1 Dinlerin Ahlak Gelenegi, Kant ve Odev Ahlaka.

T UL K ECTS

SOS 251 ENDUSTRI SOSYOLOJiSI 2002 2

Endiistri Sosyolojisi Ile Ilgili Temel Kavramlar, Endiistri ve/veya Endistrilesmenin Sosyal
Hayata Etkileri, Endistriyel Organizasyonlarda Is Organizasyonu lle Ilgili Teoriler, is¢i Hareketi ve Isci
Sendikalari ile Ilgili Teoriler, Endiistriyel Uretim Sistemleri, Cagdas Endustriyel Organizasyonlara Bakis
Agcilan, Cagdas Endistriyel Organizasyonlarin Sosyal Yapisi ve Isleyisi, Fabrika Sahipligi, Y®netici
Uzman, Formen(Ustabasi), Isci Statii ve Rolleri, Endiistriyel Organizasyonlarda Resmi Olmayan
Gruplarin Yeri ve Onemi, Ana Hatlar1 Ile Tiirkiye'nin Sanayilesmesi, Ana Hatlar1 Ile Tiirkiye'de Isci
Hareketi, Is¢i Sendikalari, Isveren Sendikalar1, Endiistrilesme ve Sosyal Degisme.

EGT 271 GELisiM VE OGRENME

Ogrencilerle Yiiz Yiize, Goriisme, Dersin Islenisi, Ogrenci Yiikiimliiliikleri ve Dersin
Degerlendirilmesine Iliskin Agiklamalar, Gelisimle Ilgili Temel Kavramlar, Gelisim Siirecleri,
Gelisimde Siireklilik ve Siireksizlik Ikilemi, Gelisime Etki Eden Etmenler, Gelisimin lkeleri, Dénemleri
ve Gelisim Odevleri, Dogum Oncesi ve Bebeklik Doneminde Fiziksel Gelisim, Ilk Cocukluk ve
Ergenlikte Fiziksel Gelisim, Bilissel Gelisim, Kisilik Gelisimi, Ahlak Gelisimi, Ogrenme Psikolojisi;
Temel Kavramlar ve Ogrenmeye Etki Eden Etmenler, Klasik Kosullanma ve Edimsel Kosullanma
Kuramlari, Sosyal-Biligsel Kuram ve Bilgi Isleme Kurami, Weiner'in Nedensel Cikarsama Kuramu,
Gagne'nin Ogrenmenin Kosullar1 Kurama.

2. SINIF ILDONEM

T U L K ECTS

IST 234 OLASILIK VE ISTATISTIK 3003 5
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Sayma Teknikleri; Carpim Kurali, Permiitasyon, Kombinezon. Olasilik Kavrami; Sigma Cebri,
Olasililik Aksiyomlari, Kosullu Olasilik, Bayes Formiilii. Rastlanti Degiskeni; Dagilim Fonksiyonu,
Olasilik Fonksiyonu, Chebyshev Esitsizligi. Kesikli ve Siirekli Dagilimlar; Uniform Dagilim, Bernoulli
Dagilimi, Poisson Dagilimi, Geometrik Dagilim, Hipergeometrik Dagilim, Normal Dagilim,
Eksponansiyel Dagilim, Gamma Dagilim Beta Dagilim. Cikaran Fonksiyonlar. Karar Teorisi. Kestirim
Kavrami. Hipotez Testi .Parametrik Olmayan Testler. Korelasyon ve Regresyon. Miihendislik
Uygulamalari.

MKM 206 SAYISAL ANALIZ 1202 4

Hata Analizi, Lineer Denklem ve Denklem Takimlarinin C6zlimii, Lineer Olmayan Denklem ve
Denklem Takimlarinin Céziimii, Enterpolasyon, Sayisal Tiirev, Sayisal integral, Adi Diferansiyel
Denklemlerin Sayisal Coztimleri, Kismi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri, Egri Uydurma.

MKM 208 UYGULAMALI MUHENDISLIK MATEMATIGI 22035

Kismi diferansiyel denklemler ve miihendislik uygulamalari, Dalga denklemenin D'Alembert
¢oziimii, Degiskenlerine ayirma metodu, Kismi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oziimii, Matlab ve
Mathematica gibi programlar ile uygulamalar, Bessel fonksiyonlar1 ve Legendre polinomlari, Varyasyon
hesabi, Kompleks degiskenli analitik fonksiyonlar.

MKM 210 IMALAT ISLEMLERI 20235

Modern imalat Teknolojilerine Genel Bakis; Imalat islemlerine , Denetleme Yontemleri ve
Kontroliine Giris; Malzemeler ve imalat Ozellikleri; Cesitli Geleneksel ve Yeni Imalat Sistemlerinin
Tanim1 ve Endiistride Uygulamalari; EDM, ECM, Lazerle Isleme; Talasl Imalat; Tornalama, Frezeleme,
Matkaplama, Broslama, Taslama Vb. Laboratuar Uygulamalari, ve Fabrika Gezileri. Dokiim, Metal
Sekillendirme, Dovme, Kaliptan Gegirme, Haddeleme, Birlestirme ve Kaynak.

MKM 212 TERMODINAMIK VE ISI TRANSFERI 300335

Temel Kavramlar, Saf Maddelerin Ozellikleri, Durum Denklemleri, Termodinamigin Birinci
Kanunu, Entalpi ve I¢ Enerji, Termodinamigin Ikinci Kanunu, Carnot Cevrimi, Entropi, Buhar ve
Sogutma Cevrimleri, Ideal Gaz Karisimlari, Gaz ve Buhar Karisimlar1. Is1 Transferi Modlari, Enerjinin
Korunumu, iletim, Direngler, Sogutma Kanatgiklari, Is1 Kapasitesi, Zamana Bagl Is1 Iletimi,

Tasmima Giris, Akiskanlarm Ozellikleri, Problem Boyutu Analizi, Akiskanlarin Statigi,
Akigkanlarin Gerilimi, Korunum Esitlikleri, Laminer Sinir Tabakalar1, Kapali ve A¢ik Geometrilerde
Akislar, Dogal

Tasimim, Yogusma, Kiitle Transferine Giris, Kiitlenin Korunumu, Buharlasma Yoluyla Sogutma,
Istnim Ile Is1 Transferine Girig, Kara Cisimler, Gri Cisim Sebekeleri, Spektral Diizlemler ve Giinesten
Gelen Isimnim.

AIT 210 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-II 200 22

Tiirk Inkilabinin Stratejisi, Siyasal Alanda Yapilan Inkilaplar: Cumhuriyetin Ilani, Halifeligin
Kaldirilmasi, Terakkiperver Cumhuriyet Firkast ve Takrir-I Siikun Dénemi, Hukuk Alaninda Yapilan
Inkilaplar, Egitim ve Kiiltiir Alaninda Yapilan Inkilaplar, iktisddi Alanda Yapilan inkilaplar, Cok Partili
Hayata Gegme Denemesi ve Baz1 I¢ Siyasi Olaylar, Sosyal ve Toplumsal Alanda Yapilan Inkilaplar,
Atatlirk Donemi Tirk Dis Politikasi, 1923-1932 Yillar1 Aras1 Tiirk Dis Politikasi, 1932-1938 Yillar
Arasinda Tiirk Dis Politikasi, Atatiirk Ilkeleri: Cumhuriyetgilik, Milliyetcilik, Halkcilik, Devletcilik,
Laiklik, inkilapgilik.

YDI 208 INGILIZCE 200 22
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2"DISCOVERING ENGLISH" Kitab1 Takip Edilmektedir. Kitabin ilk 7 Konusu Tense Tekrarlar
Olup, Y1l Sonuna Kadar Diger Biitiin Temel Gramer Kurallar1 verilecektir.

SOSYAL SECMELI DERSLER-II TU L K ECTS
20 02 2

MKM 210 TOPLAM KALITE YONETIMI

Toplam Kalite Yonetimini Dogrudan veya Dolayli Etkileyen Tarihsel Kronolojik Olaylar,
Toplam Kalite Yénetiminin Unsurlar:Miisteri Odaklilik, Tedarikgilerle Isbirligi, Ogrenen
Organizasyonlarin Ilkeleri, Ogrenmeye Kars: Kurumun Tavri, Kesintisiz Ogrenme Siireci, Kiyaslama,
Toplumsal Sorumluluk, Egitimde Toplam Kalite Yonetimi, Cagdas Ogretim-Etkin Ogrenme, Proje
Tabanli Ogrenme, Birlikte Ogrenme Modeli, Gelismis Ogrenme Stratejileri ve Diisiinme Becerileri,
Ogrenmeyi Ogrenme, Diisinmeyi Ogrenme, Yasam Boyu Ogrenme, Kalite Kurulu, Kalite Gelistirme
Ekipleri, Ekip Calismas1, Stratejik Plan, Ozdegerlendirme, veri Toplama Yontem ve Araglarinin
Olusturulmasi.

SOS 252 YONETIM SOSYOLOJISI

Yonetim Siireci, Yonetimin Evrensel ve Cevresel Unsurlar1 ve Yonetime Kuramsal Yaklasimlar,
Bicimsel ve Dogal Orgiitlerin Siirecleri, Yapilari, islevleri ve Sorunlari, Orgiit ve Orgiitlendirme,
Kavramlarinin Tanimlanmasi ve Agiklanmasi, Bigimsel Orgiitlerin Cok Sayidaki Goriiniimlerinden Biri
Olan Biirokrasi, Biirokratik Davranig, Baslica Biirokratik Kuramlar, Osmanli ve Tiirkiye Cumhuriyeti
Dénemi Tiirk Kamu Yonetimi Biirokrasisinin Baslica Ozellikleri, Kamu Y®énetiminde Yetki
Merkeziyetciligi ve Yetki Gogiiriimii(Adem-I Merkeziyetciligi).

TEB 210 SOZLU ANLATIM

Diyalog, Giizel Konusmaya Yardimci Teknikler, Onemli Giinler I¢in Konusma Hazirlama,
Konusma Igeriginin Diizenlenmesi, Konusmay1 Etkileyen Faktérler, Konusmanm Viicutla ilgili
Unsurlari, Siir Okuma Teknikleri, Miinazara, A¢ik Oturum, Panel, Forum, Sempozyum, Konferans,
Televizyon Yapimlari, Diksiyon ve Onemi, Tiirkge'nin Dogru Telaffuzunda Onemli Olan Hususlar,
Dogru Imla, Dogru Vurgu, Dogru Tonlama, Metin Agirlikli Uygulamalar.

3. SINIF .DONEM

T U L K ECTS

MKM 301 MEKANIK SISTEMLER 32047

Gerilme Sekil Degistirme Bagintilar1, Sekil Degistirme Isi, Akma ve Kirilma Teorileri, Eksenel
Normal Kuvvet Hali, Kesme Kuvveti Hali, Burulma Hali, Egilme Hali, Elastik Egri, Burkulma, Omiir
Analizleri, Mekanik Sistem Analiz ve Tasariminin Temellerine Giris, Baglantilar ve Elemanlari; Yaylar,
Miller ve Aksalar, Triboloji; Yataklar; Kavramalar; Disliler; Gii¢ ve Hareket Iletim Mekanizmalar.

MKM 303 MAKINA TEORISI 3003 5

Mekanizmalara Giris, Temel Kavramlar ve Serbestlik Derecesi, Mekanizmalarin Konum, Hiz ve
Ivme Analizi, Kam Mekanizmalar;, Mekanizmalarin Statik ve Dinamik Analizi, Etki Katsayilari
Kavram, Virtiiel Isler Prensibi, Lagrange Denklemleri, Dengeleme, Mekanik Titresimlere Giris.

MMU 319 AKISKANLAR DiNAMIiGi 2002 3

Temel ve Uygulamali Akiskan Mekanigi, icerdigi Konular: Akiskan Ozellikleri, Statik,
Kinematik ve Dinamik: Kiitlenin Korunumu, Integral ve Diferansiyel Denklemleriyle Momentum ve
Enerji, Hidrodinamik, Ger¢ek Akiskanlar, Laminar ve Tiirbiilent Akimlar, Siir Degerleri Modeli ve
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Yaklasik Analiz, Akiskan Akiminda Olgiim Metodlar1

MKM 305 ELEKTRIKSEL TAHRIK 3003 5

Elektromanyetik Sistemler, Elektromekanik Sistemler, Dogru Akim Makineleri; Calisma ilkesi,
Endiivi Tepkisi ve Buna Kars1 Alman Onlemler, Uyarma Tiirleri, Ozegriler, Yol verme, Hiz Ayari,
Frenleme, Kompunt, S6nt ve Seri Motorlar, Calismasi, Karakteristikleri, DC Motorlarin Hiz Ayari,
Transformatérler, Tek Fazli ve Ug¢ Fazli Transformatorler, Asenkron Makineler; Makinenin Yapisi,
Calisma Ilkesi Esdeger Devresi ve Moment Hesabi, Yol verme, Hiz Ayari, Frenleme, Tek Fazli Asenkron
Makineler ve Lineer Asenkron Makine, Asenkron Generator, Asenkron Makinenin Gegici Davranisi
Yeni Gelismeler, Senkron Makineler.

MKM 307 SAYISAL ELEKTRONIK 3003 5

Sayi Sistemleri, Kodlar, Lojik Fonksiyonlarin Kontaksiz Elemanlarla Gergeklestirilmesi, Boolen
Cebir, Quine-Mc Cluskey Y&ntemi, Karnaugh Y&ntemi, Kombinasyonal Devreler, Dért islem Devreleri,
Kiictik, Orta, Biiyiik Kapasiteli Entegre Devreler, Mux/Demux, Enkoder/Dekoder Yapilar1 ve
Uygulamalari, Ardisil Devre Elemanlarinin Yapisi, Asenkron ve Senkron Ardisil Devreler ve Tasarimi,
Dijital Analog, Analog-Dijital Doniistiiriiciiler, Dijital Hafiza Devreleri, PLA ve PLC Devreleri,
Mikroislemcilere Giris.

MKM 309 MESLEKI UYGULAMA-I 0201 2

Mekatronik Miihendisligi Bolimii 6grencilerinin ti¢lincii sinif yaz stajinda, daha 6nce aldigi
birinci ve ikinci sinif derslerinde edindikleri kuramsal ve uygulamali bilgileri pekistirmeleri ve
gelistirmeleri amag edinmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin yaz stajlarini yapacaklari kurulusta iizerinde
calisacaklar1 ve raporlarinda belirtecekleri konular asagida siralamistir.

Kurulus hakkinda bilgiler; Kurulusun tarihgesi, organizasyon semasi, ¢alisma alanlari,
calisanlarin niteligi ve sayisi, mekatronik miihendisligi ile ilgili ge¢cmis ¢alismalarindan ornekler ve
gelecege yonelik planlar , Kurulusta mekatronik miihendisligi ile ilgili ¢alisma konularinin
tanimi, gozlenmesi ve belgelendirilmesi; Kurulus biinyesinde tamamlanan ve devam etmekte olan en az
bes adet ¢aliymanin incelenmesi ve gozlemlenmesi, rapor kapsaminda yazili ve fotograf olarak
belgelendirilmesi, Kurulusta mekatronik miihendisligi ile ilgili iiretim teknolojilerinin goézlenmesi ve
incelenmesi; Kurulus biinyesindeki mekatronik miihendisligi ile ilgili iiretim teknolojilerinin
gozlemlenmesi ve incelenmesi, Bu amagla ;Her iiretim teknolojisi i¢in iiretim siire¢, makine ve tezgahlarin
nitelikleri, kurulustaki kullanim alanlar1,Uretim siire¢, makine ve tezgahlarindan alman en az 5 adet
olmak {lizere cesitli mekatronik nitelikli 6rnek iirlinlerin 6zelliklerinin belgelendirilmesi, bu amagcla
iriinlerin tercihen 6grenciler tarafindan yapilan teknik resimlerinin ve fotograflarinin

rapor kapsamma eklenmesi, Orneklenen islerden ve iiriinlerden en az ikisi i¢in maliyet
hesaplarinin yapilmasi.

TEKNIK SECMELi DERSLER-I

T U L K ECTS
MKM 313 SONLU ELEMANLAR ANALIZI 200 23

......

Elemanlar, Eleman Matrisleri ve Komple Direngenlik Matrisinin Olusturulmasi, Sinir Sartlarinin
Degerlendirilmesi, Cergeveler ve Donilisiim Matrislerinin Olusturulmasi, Lineer Elastisitenin Temelleri,
Iki Boyutlu Problemlerin Analizi, U¢gen Sonlu Elemanlar, Ag Olusumu, izoparametrik Sonlu Elemanlar,
Gerilme, Sicaklik Vb. Analizi ve Uygulamalar.

MKM 317 OPTIMIZASYON TEKNIKLERI
Klasik Optimizasyona Giris; Ama¢ Fonksiyonu ve Degiskenler; Tek ve Cok Degiskenli
Sinirlayicisiz Fonksiyonlarin Optimizasyonu; Sinirlayici Optimizasyon Teknikleri; Lagrange Carpanlari
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Yontemleri; Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Programlama; Dinamik Programlama; Genetik Algoritma
Ile Optimizasyon; Matematiksel Temelli Olmayan Arama Y &ntemleri.

MKM 319 AKILLI MALZEMELER
Kompozitler, Karbon-Karbon Fiber Kompozitler, Seramik Kompozitler, Elektronik Devre
Elemanlarinda Kullanilan Malzemeler, Kompozitler, Dielektrik Malzemeler, Iletken Polimerler, Ince ve

Kalin Filmler, Silikon ve Yapay Elmas, Biomedikal Malzemelere Giris, Amorf Malzemeler, Yapay
Olarak Elde Edilen Kristal Malzemeler, Metaller Aras1 Bilesikler.

MKM 321 MiKRO ELEKTROMEKANIK SISTEMLERE GIRIS

MEMS Uretim Teknolojisinin Temelleri. Sensdér Dizayni ve Entegrasyonu. Avantaj ve
Dezavantajlari, Otomotive, Savunma, Mikro-Akiskan, Biyo-Teknoloji ve Medikal Uygulamalari,
Uretimi ve Montaj1. Ayrica Bir Dizayn Projesi Uygulamasi

3. SINIF II. DONEM

T U L K ECTS

BMU 316 YAZILIM MUHENDISLIGI 2002 3

Temel kavramlar ve tanimlar, Yazilim-donanim karsilastirmasi, Yazilim iiretim ortami tanitimi,
Yazilim sistemlerinin siniflandirilmasi, Yazilim-Bilgi sistemi gelistirme asamalari; planlama, sistem
¢Oziimleme, veri ve yapisal tasarim, ayrintili tasarim, siire¢-islem tasarimi, kullanici arayiiz tasarimu,
Kullanicr arayiiz prototipi, Yazilim gergeklestirme ortamlari, Veri tabani yonetim sistemleri, Kodlama
tipi, Kodlarin goézden gecirilme siiregleri, Yazilim dogrulama ve gegerli kilma, Yazilim sinama
yontemleri, Kurulum ve bakim yontemleri, Nesneye yonelik ¢oziimleme ve tasarim, Yazilim mimarileri,
Istemci-sunucu mimarileri, Katmanli mimariler, WAP mimarisi, Yazilim kalite ve konfigiirasyon
yontemleri, Bilgisayar destekli yazilim araglari, Maliyet hesaplari.

MKM 300 MEKATRONIK ELEMANLAR 3003 5

Mekatronik Eleman ve Aletlerin Temel Kavramlari, Sensorler ve Transduserler, Makine Vizyonu,
Hareket Elemanlar1, Bilgi ve Algilama Sistemleri, Mekatronikte Donanim Elemanlari, Mekatronik
Elemanlarin Tanimi ve Smiflandirilmasi Uzerine Laboratuar Deneyleri, Ozel Elektrik Makinelar1 ve
Kullanildig1 Yerler, Siirekli Miknatis Uyarmali Dogru Akim ve Senkron Motorlar, Histerezis ve
Reliiktans Motorlar, Adim Motorlari, Anahtarlamali Reliiktans Motorlar, Kiitle Rotorlu Asenkron
Makinelar, Eksenel Akilli Elektrik Makinelari.

MKM 302 GUC ELEKTRONIGI VE SURUCULER 3024 7

Gii¢ Elektronigi Yari iletken Elemanlari, Yari Iletken Elemanlarda Gii¢ Kayiplari, Sogutucu
Tasarimi ve Koruma, Siirme Devreleri, Yar1 Iletken AC Salterler, Tek Fazli ve Ug Fazli AC Kiyicilar,
Kontrollii ve Kontrolsiiz Dogrultucular, Indiiktif Diizeltme, Kapasitif Diizeltme, Dogrultucularda Giig
Faktorii, DC-DC Kuyicilar, Eviriciler (Inverterler): Tek Fazli Inverter Devresi, Calisma Prensibi, Analizi
ve Degisik Yiikler Icin Dalga Sekillerinin Cizimi, Inverterlerde Frekans ve Gerilim Kontrolii I¢in
Metotlar: Ceyrek Kare Dalga Yéntemi, PWM Teknigi, PWM Inverterlerin Harmonik Analizi, DC ve AC
Motor Siiriiciileri ve Kontrolii.

5 T U L K ECTS
MKM 304 SISTEM DINAMIGi VE MODELLEME 3003 5
Dinamik Sistemlerin Modellenmesi, Zaman Tanim Bolgesel Analizi, Fourier ve Laplace
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Déniisiimleri, Transfer Fonksiyonlari, Blok ve Isaret Akis Diyagramlari, Ayrik verili Sistem ve Z
Déniisiimleri, Dogrusallastirma, Yiiksek Mertebeli Sistemlerin indirgenmesi, Frekans Tanim Bolgesi
Analizi.

MKM 306 BILGISAYAR AGLARI 1202 4

Yedi katmanli ISO-OSI modeli, Ortam erisim katmani, ALOHA ve yerel ag protokolleri, [IEEE
802,2 ve ethernet, Veri baglanti katmani, Hata tespiti ve diizeltilmesi, Veri baglant1 protokolleri, Ag
katmani, Yonlendirme, Yogunluk kontrolii, Tasima katmani, Internet ve internet araclari.

MKM 308 MESLEKI INGILIZCE 20023

Tamgma, Ders Islenisi Hakkinda Bilgi verme, Ogrencilerle ingilizce Olarak Kendilerini Ifade
Etme Yetenegini Olgmek, Meslek Ile Tlgili ingilizce Bazi Konularm Tartisilmasi, Conductors, Insulators
And Semiconductors, Exercises, Use Of Languge, Information Transfer, Exercise: Mathematical
Symbols In Electrical And Electronics Engineering, Guided Writing; Sentence Building, Diagram
Labeling, Paragrahp Building, Reading And Summarizing: Superconductivitiy, Comprehension And
Summarizing, Circuit Elements: Exercises, Guided Writing: Sentence Building, Paragraph Building And
Using Diagram To Ilustrate Passage, Reading And Summarizing Of Electric Generation, The DC Motor
Meaning From Context, Completing A Diagram, Describing Position, Information Transfer: Reading
Diagram, Making Compound Nominal Groups And Describing A Diagram, Use Of Language, Exercises:
Writing Impersonal Instructions, Writing Instructions For Testing A Dc Motor, Guided Writing:
Sentence Building, Diagram Labeling, Diagram Building And Using The Diagram To illustrate The
Passage, Reading And Note Taking, Semiconductor Diodes Exercise: Meaning From Context,
Recognizing Rephrasing, Describing Diyote Characteristics, Guided Writing: Writing Explanations
Stages, Reading And Summarazing: Reading For Specific Information, Guided Writing: Interpreting A
Diagram, Describing A Diagram, Reading And Note-Taking.

TEKNIK SECMELI DERSLER-II

T U L. K ECTS

MKM 310 MEKANIK TITRESIMLER 20023

Periyodik Hareket, Serbest Titresim, Harmonik Hareket, Burulma Titresimleri, Basit Sarkag,
Enerji Metotlar1 ve Rayleigh Prensibi, Bir Serbestlik Dereceli Sistemler, Rayleigh Enerji Metodu,
Titresim Modlar1 ve Kiitle Etkileri, Zorlanmis Titresimler, Soniimsiiz Zorlanmis Harmonig Titresimler,
Iletilen Kuvvetler ve Titresim Izolasyonu, Olgme Aletleri, Soniimlii Titresimler, Viskoz S&niim,
Logaritmik Denkreman, Coulomb Séniimii, Histerisiz, Séniimlii Zorlanmis Titresimler, iki Serbestlik
Dereceli Sistemler, Burulma Titresimler.

MKM 312 FABRIKA ORGANIZASYONU

Organizasyon ve Tanimi, Optimizasyon, Maliyet ve Kavramlari, Kara Baslama Analizleri,
Kurulus Yeri Secimi, Tesis Yenileme, Isyeri Diizenleme, Talep Tahmini, Dogrusal Programlama, Uretim
Planlama ve Kontrol Teknikleri(CPM, PERT), Stok Kontrol, Ergonomi, Teknik Idarecilik, Kalite
Kontrol ve Toplam Kalite Y 6netimi.

MKM 314 MEKANIK SiISTEM TASARIM iLKELERI

Mekanik Sistem Tasarim Parametreleri, Metal Disi Malzemelerin Tasarim Acgisindan
Degerlendirilmesi, Kalic1 ve Isil Gerilmelerin Mekanik Tasarima Etkileri, Fotostress, Strain Gage Vb.
Deneysel Tekniklerinin Tasarim Ac¢isindan Kullanilarak Degerlendirilmesi, Mekanik Sistem Parcalarinin
Optimum Geometrik Seklinin Elde Edilmesine Y6nelik Alternatiflerin Deneysel Olarak Tartisilmasi.

MKM 316 MiIKRO ELEKTRONIK URETIM TEKNOLOJiSI
Yari-iletken Uretimi. Malzeme Karekterizasyonu. Foto-Direng Modelleri. Kimyasal ve Plazma
Daglama. Mikro-Yap1 Isleme. Sistem Modelleme.

T U L K ECTS
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MKM 318 BIYOMEDIKAL OLCME 20023

Biyomedikal Sensorlerin Prensipleri. Amplifikatorler ve Sinyal Isleme. Biyopotansiyellerin
Amplifikasyonu, Algilanmasi ve Orijini. Kan Akis ve Basing Olgiimii. Medikal Goriintiileme. Medikal
Cihazlarda Hasta Giivenligi.

4. SINIF I. DONEM

MKM 401 MEKATRONIK OLCME 2023 5

Olgme Ile Tlgili Temel Kavramlar, Deneysel verilerin Istatistik Analizleri, verilerin Sunulmasi ve
Rapor Yazma, Ol¢me Elemanlarmin Performans Karakteristikleri, Elektrik ve Elektronik Olgme
Cihazlar, Bilgisayar Destekli Olgme Diizenekleri, Elektriksel Biiyiikliikler igin Ol¢iim Yéntemleri, veri
Toplama ve Isleme. Boyut, Alan, Basing, Akis, Sicaklik ve Is1 Olgiim Yéontemleri. Kuvvet, Moment ve
Sekil Degistirme Olciim Yontemleri. Yer Degistirme, Hiz, ivme ve Ses Olgiim Yontemleri. Olgiim
Sonuglarinin Degerlendirilmesi, Deney Tasarlama.

MKM 403 BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM VE IMALAT 2023 5

Bilgisayar Destekli Tasarim, Bilgisayar Destekli Imalat ve Bilgisayarl Biitiinlesik Imalata Giris.
Kat1 Modelleme. Egriler ve Yiizey Modelleme. CAD veri Tabanlar1 ve Standartlari. Grup Teknolojisi ve
Proses Planlama. Imalatta veri Iletim Sistemleri. Bilgisayarli Kontrol ve Sayasal Tezgahlar. Entegre
Bilgisayar Destekli Imalat.

MKM 405 MIKROISLEMCILER TEKNOLOJISI 3024 7
Mikroislemci mimarisi, Belirli bir mikroigslemci(segilecek) yazilimi, Girig-¢ikis araylizii
olusturma, Kesmeli girig-¢ikis, Dogrudan hafiza erisimi, Mikroiglemci temelli iletigim.

MKM 407 MEKATRONIK TASARIM 1102 3

Mekanik Sistem Tasariminin Adimlari: Fiziksel Sistemlerin Modellenmesi ve Benzetimi; Sensor
ve Tarsducer Sec¢imi; Siiriicii Elemanlarinin Se¢imi; Mekatronik I¢in Donanimsal Elemanlarin Se¢imi;
Tasarima Uygun Kontrolér Segimi; Mekatronikte ileri Uygulamalar; Tersine Miihendislik; Ogrenci
Uygulamalarmin Tartigilmasi.

MKM 409 OTOMATIK KONTROL 30035

Matematiksel Modelleme, Dogrusallastirma, Geri Beslemeli Sistem Ozellikleri, Gegici ve Siirekli
Cevap Analizi, Kararlilik, Routh-Hurtwitz Kararlilik Testi, Koklerin Yer Egrisi Analizi, Frekans Cevap
Analizi, Bode Diyagrami, Polar ve Nyquist Diyagrami, Kapali Cevrim Sistemlerin Frekans Cevabi, Cok
Girisli Cok Cikigh Sistemlerin Analizi, Transfer Matrisi, Kontrol ve Gozlenebilirlilik, Lyopunor
Kararlilik Analizi, Kontrol Sistemlerinin Performans Analizi.

MKM 411 MESLEKi UYGULAMA-II 0201 2

Mekatronik Miihendisligi Boliimii 6grencilerinin dordiincii sinif yaz stajinda, 6grenimleri
sirasinda kazandiklar1 miihendislik bilgilerinin ileri diizeydeki miihendislik c¢aligmalarindaki pratik
uygulamalari tanimalar1 ve incelemeleri, ve bu uygulamalara yonelik tasarim, projelendirme, arastirma-
gelistirme, {riin, tretim ve yontem gelistirme faaliyetlerine katilim amaglanmistir. Bu dogrultuda
Ogrencilerin ilgili kurulusta tizerinde ¢alisacaklar1 ve raporlarinda belirtmeleri istenen konular asagida
siralanmustir.

Kurulus hakkinda bilgiler; Kurulusun tarihgesi, organizasyon semasi, c¢alisma alanlari
calisanlarin niteligi ve sayisi, Mekatronik Miihendisligi ile ilgili gegmis ¢alismalarindan ornekler ve
gelecege yonelik planlar, Kurulusun mekatronik miihendisligi ile ilgili tasarim, projelendirme, arastirma-
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gelistirme, {iriin, lUretim ve yontem gelistirme calismalari; Kurulusun ilgili konularda simdiye kadar
vapmis oldugu tasarim, projelendirme, arastirma-gelistirme, iiriin, tiretim ve ydntem gelistirme
calismalarindan en az ikisinin ayrintili olarak incelenmesi ve tanitilmasi; Staj sirasinda yapilmakta olan
ilgili calismalarin en az birinde ogrencinin katkilarmmin ayrintili sekilde, teknik hesaplamalar ve resimler
eklenerek, aciklanmasi. Bu amacla her calisma icin,

konusu ve tanimi, dogrudan katkisi olan personelin niteligi ve sayisi, yararlanilan bilgi
kaynaklari, siire¢ ve safhalari, kullanilan yontem ve yaklasimlar (analitik, sayisal, deneysel, bilgisayar
destekli tasarim ve /veya simiilasyon v.b.) yararlanilan veya kullanilan laboratuar, iiretim ve /veya test
birimleri, teknik cihaz ve ekipman, bilgisayar donanim ve yazilim sistemleri, algilayici, eyleyici, denetim
alt sistemleri ve aciklamalari, teknik hesaplamalar ve teknik resimler, kapsanacak sekilde ayrintili olarak
verilmelidir.

TEKNiIiK SECMELi DERSLER-I

MKM 413 MIKROSISTEM TEKNOLOJISI 20023

Mikro ve mikronalti pozisyonlama teknolojisi, Ultra hassasiyet elemanlari, Mikrosensor ve
tahrikler, Cogul eksen dogruluk kontrolii, Minyatiir par¢a tutumu, Mikrohareketin kinematik ve dinamigi,
Elektrostatik, Piezo ve ses bobin mikrotahrikleyiciler, Mikroalgilama, Mikrotitresim, MEM
(Mikroelektromekanik) CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim) sistemleri, Giiriiltii ve ¢evresel etkilerin ara
ylz karakterleri iizerindeki etkileri, Durum caligmalari, Tasarim projesi.

MKM 415 OPTIK SISTEMLER

Yariiletken Optik Elemanlarin Ozellikleri, Band Yapilari, Optik Sogurma, Yariiletken
Elemanlarin Dogrusal Olmayan Optik Ozellikleri, Optoelektronik, Devreler, Laserler: Isletim
Prensipleri, Yapilar1 ve Ozellikleri, Foto Detektorlerin Yapilar1 ve Prensipleri, Giines Hiicreleri.

MKM 417 TASIT DINAMIGI

Ara¢ Dinamiginin Simiilasyonu ve Matematiksel Modelleme, Lastik Modelleri, Yol Tutus
Dinamigi, Yuvarlanma Dinamigi, Hareket Dinamigi, Ara¢ Yapilarinin ve Parametrelerinin
Degerlendirilmesi, Odevler.

MKM 419 DOGRUSAL OLMAYAN SISTEMLER

Sistemlerde Nonlineerlik, Sistemlerde Nonlineer Davranis ve Tiirleri, Nonlineer Sistemlerin
Analizi I¢in Gelistirilen Metotlar, Denge Noktasi Yakin Civarindaki Davranislar, Durum Uzay
Diyagrami ve Yoriinge Tipleri, Nonlineer Sistemlerin Durum Uzay Diyagrami, Es-Egim (Isoclines)
Metoduyla Durum Uzay Diyagraminin Olusturulmasi, Analitik Metotla Durum Uzay Diyagraminin
Olusturulmasi, Nonlineer Sistemlerde Limit Cevrim ve Nonlineer Sistemlerde Limit Cevriminin Varligi,
Nonlineer Sistemler I¢in Kararlilik, Denge Noktalarina Gore Kararlilik, Lyapunov Metotlari, Nonlineer
Sistemlerin Kararlihiginin Lyapunov II. Metoduyla Incelenmesi, Lypunov II Metoduyla Performans
Analizi, Lyapunov II Metoduyla Parametre Optimizasyonu, Nonlineer Sistemlerin Frekans Analizi,
Genellestirilmis Nyquist Kararlilik Testi, Geribesleme Lineerizasyonu.

MKM 421 HIDROLIK VE PNOMATIK SiISTEMLER

Gii¢ Hidroligi Sistemleri, Hidrolik ve Pnomatik Sistemlerin Temel Ozellikleri, Elemanlar1. Yén,
Akis ve Basing Kontrol Valfleri. Hidrolik Gii¢ Uniteleri; Pompalar, Motorlar, Silindirler, Hidrolik
Akiskanlar, Filtre ve Sizdirmazlik Elemanlari. Hidrolik ve Pndmatik Devre Cizimi ve Devrenin
Okunmas, Hidrolik Devrelerin Standart Sembollerle Gésterimi, Ornek Devre Cizimleri.

MKM 423 YAPAY ZEKA
Zeka ve Yapay Zeka Tanimlari. Problem C6zme Teknikleri: Durum-Uzay1 Yaklasimi, Problem-
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Indirgeme Yaklasimi, Problem Modeli, Problem Sunumu, Ayrintili Arama Algoritmalar1 (Breadth-First,
Depth-First, Iterative Deepening), Bulussal Arama Algoritmalari. Oyun Teorisi. Bilgi Temsili ve
Nedenleme: Onermeler Mantiginda; S6zdizimi, Anlambilim ve Ispat Kurami (Deductive Inference),
Yiiklem Mantig1, Uretim Sistemleri, Anlambilim Aglar1 ve Cerceveleri. Kural Tabani, Uzman Sistemler,
Cikarsama Motoru. Makine Ogrenimi: Tiimevarim, Komutla Ogrenme, Orneklerle Ogrenme,
Siniflandirma, Agiklama Temelli Ogrenme, iliskisel ve Sezgisel Ogrenme. Yapay Zeka Uygulamalari.
Dénem Odevi.
4. SINIF I1. DONEM

T U L K ECTS
MKM 400 ROBOTIK SISTEMLER 3003 5
Robotlara Giris, Manipiilator Kinamatik Yapilari, Robot Kontrol Sistemlerinin Genel Yapist, ileri
ve Ters Kinematik Coziimler, Jacobinen Iliskiler, Homojen Déniisiimler, Denavit-Hartenberg Prensibi,
Manipiilator  Statigi ve Dinamigi, Hesaplanmis Tork Kontrolii, Robot Manipiilatérlerinin
Programlanmasi ve Endiistriyel Uygulamalari.

MKM 402 BITIRME PROJESI 02019

Bitirme Projesi Calismalarinin;"Miih.Fak.Bitirme Projesi Yonergesi" ve "Boliim I¢in Bitirme
Projesi Isleyis Yonergesi"Nde Belirlenen Esaslar Cergevesinde, Proje Yoneticisi Ile Goriisiilerek
Yiiriitilmesi, Proje Calismalarinin, Yonetici Denetiminde Incelenmesi ve Gelistirilmesi, Proje
Calismalarmin Bir Tez Formatinda Yazim Kurallarina Uygun Olarak Yazilmasi, Bitirme Projesinin
Teslim Edilmesi.

MKM 404 MEKATRONIK SISTEM LABORATUARI 0021 2

Mekatronik Miihendisligi ile Ilgili Laboratuar Uygulamalari.

MKM 406 KONTROL SiSTEM TASARIMI 3003 5

Tek Girisli-Tek Cikisli Sistemlerin Zaman Cevabi, Performans Kriterleri, Temel Kontrolorler,
Koklerin Yer Egrisi Ile Kontroldr Tasarmi, Giiriiltii ve Bozuculara Dayanikli Giirbiiz Kontroldr, Frekans
Cevabi Performanslari ve Kontrolor Tasarimi, Cok Girisli-Cok Cikisli Sistemlerin Performans Kriteri ve
Kontrolor Tasarimi, Durum Degiskenlerinin Tahmini, Optimal Kontrol, Kontrol Sistemlerinin Bilgisayar
Destekli Tasarim Araglari, Ayrik Zamanli Kontrol Tasarimu.

MKM 408 SAYISAL KONTROL 2002 3

Sayisal Kontrol Sistemlerinde Temel Birimler, Sayisal Kontrol Sistemleri igin Z ve Ters-Z
Transformasyonu, Fark Denklemleriyle Modellenmis Sistemlerin Z-Transformasyonu Ile Coziimii,
Sayisal Kontrol Sistemleri I¢in Matlab, Konvoliisyon integral Metodunun Sag ve Sol Yar1 Z-Diizlemine
Uygulamasi, Orneklenmis isaretten Orijinal Sistem Isaretinin Elde Edilmesi, Sayisal Kontrol Sistemlerin
Puls Transfer Fonksiyonu, Puls Transfer Fonksiyonunun Gegici Rejim Cevabi, Sayisal Kontrol
Sistemlerinin Gergeklestirilmesi, Laplace, S Diizlemi Ile Z Diizlemi Arasindaki Doniisiim, Sistem
Performans Kriterlerinin Z Diizleminde Tanmimlanmasi, Sayisal Kontrol Sistemleri I¢in Kararlilik,
Orneklemenin Sayisal Kontrol Sistemlerinde Gegici Rejim Analizine Etkisi, Temel Sistem Dinamikleri
I¢in Performans Kriterleri, Sayisal Kontrol Sistemlerin Frekans Cevabi, W-Diizleminde Kontrolor
Dizayni, Tek Giris-Cikishi Optimal Sayisal Kontrol Sistemleri, Analitik Metotla Zaman-Optimal
Kontrolor Dizayni.

MKM 410 MUHENDISLiK EKONOMISi 20023

Miihendislik Ekonomisinin Temel Kavramlari; Temel Ekonomik Kavramlar, Maliyet Kavrama,
Faiz Kavrami ve Faiz Formiilleri, Para-Zaman Formiilleri. Miihendislik Ekonomisi Uygulamalari; Para-
Zaman Formiillerinin Uygulanmasi, Alternatif Coziimlerin Karsilagtirilmasi, Para Akiglarinin Tahmin
Edilmesi, Enflasyon ve Fiyat Degisimleri, Yenileme Yatirimlari. Miihendislik Ekonomisindeki Ek
Konular; Risk Altinda Karar verme, Karar Agact Uygulamalari, Etki Diyagramlari, Beklenen Deger
Metodu Ile Karar verme, Belirsizlik Altinda Karar verme, Stratejik Degerlendirme Teknikleri.
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TEKNiIiK SECMELi DERSLER-II

T U LK ECTS
MKM 412 FIKRI VE SANAYI MULKIYET 200 23
Teknoloji Yonetimi ile Ilgili Temel Kavramlar, Proje Bazinda Teknoloji Secimi, Teknoloji
Transferi Yollar1 (Lisans Anlagmalari, Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari, Vb.), Sinai Miilkiyet
Haklar1 (Patent, Faydali Model, Endiistriyel Tasarim, Vb.), Teknoloji Uretimi ve Ar-Ge Calismalari,
Teknoparklar, Ulke Deneyimleri, Bilim ve Teknoloji Politikalari.

MKM 414 NORAL BULANIK SISTEM KONTROLU

Giris, Bulanik Sistemler ve Kontroliin Matematigi, Bulanik Kiimeler Uzerinde islemler, Bulanik
Bagintilar, Dilsel Degiskenler ve Bulanik IF-THEN Kurallari, Bulanik Kural Tabani ve Bulanik Cikarim
Motoru, Bulaniklastiric1 ve Durulayici, Bulanik Sistemlerin Yaklasim Ozelligi, Giris-Cikis verisinden
Bulanik Istemlerin Tasarimi, Adaptif Olmayan Bulanik Kontrol, Adaptif Bulanik Kontrol.

MKM 416 GUC ELEKTRONIGI SISTEMLERI

3-Fazli Alt1 Adimli Inverterlerin Calisma Prensibi, Harmonik Analizi, Anahtar Modlu Giig
Kaynaklari(SMPS), Siniflandirilmasi, Flyback Konverterin Analizi, Flyback Konverterin izolasyonlu
versiyonu, Forward(lleri) Konverter ve Analizi, Izolasyonlu Forward Konverterin Analizi,
Boost(Yiikseltici) Tipi Konverterin Analizi, Anahtar Modlu Gii¢ Kaynaklarinin Kontrolii, DC Motor Hiz
Kontrolii; Dort Bolgeli Calisma, Alan Zayiflamasi, DC Motorlar1 Besleyen Kiyicilar, Tek Bolgeli Kiyici
Analizi, iki Bolgeli Kiyic1 Analizi, Dért Bolgeli Kiyic1 Analizi, Asenkron Motor Hiz Kontrolii, Acik
Cevrim V/F Ug Kontrolii, Kapali Cevrim Kayma Kontrollii Asenkron Motor Hiz Kontrolii, Kesintisiz
Gtli¢ Kaynaklari(UPS).

MKM 418 SAYISAL ISARET ISLEME

Sayisal Isaret Isleme Yontemleri, Ayrik Zamanl Isaretler ve Sistemler, Fark Denklemlerinin
Coziim Yontemleri, Isaret ve Sistemlerin Frekans Domeninde Analizi, Ayrik Zamanli Fourier
Déniisiimii, Ayrik Fourier Doniisiimii, Hizli Fourier Déniisiimii, Isaret ve Sistemlerin Z-Déniisiimii, Ters
Z-Déniisiimii, Yakinsaklik Bolgesi ve Ozellikleri, Transfer Fonksiyonu, Kutup/Sifir incelemesi, Frekans
Cevabimin Bulunmasi, Sayisal Sistemlerin Gergeklestirme Algoritmalari, Sayisal Filtreler, FIR VE IIR
Filtrelerin Tasarim Asamalari.

MKM 420 ESNEK IMALAT SISTEMLERI

Imalat Sistemlerine ve Imalatta Otomasyona Giris, Tek Istasyonlu Imalat Sistemleri, Grup
Teknolojisi ve Hiicresel imalat, SCADA Sistemleri, Esnek Imalat Sistemleri (FMS), Transfer Hatlar1 ve
Otomatik Imalat Sistemleri, Otomatik Montaj Sistemleri, Esnek Imalat Sistemlerinin Planlanmasi, FMS
Performans Degerlendirmesi, FMS Tasariminda Karar Modelleri.

MKM 422 OTOMOTIV MUHENDISLIGINDE MEKATRONIK
Bu ders otomotiv tasarimina yaklasim sistemlerini vurgular. Stispansiyon, Direksiyon, Frenler,
Gii¢ Aktarma Organlar1. Temel ara¢ Dinamigi, performans ve yol tutus bigimleri, Odevler.

Prof. Dr. Oguz YAKUT
Mekatronik Miihendisligi Boliim Bagkant

Belge Dogrulama Kodu :BSFCP6S5Y3 Pin Kodu :46662 Belge Takip Adresi : https:/turkiye.gov.tr/ebd?eK=5392&eD=BSFCP6S5Y3&eS=771370

Adres:Firat Universitesi Rektorliigii 23119 ELAZIG/TURKIYE Bilgi igin: Ihsan ASUTAY @
Telefon:0 (424) 237 00 00 Faks:0 (424) 0 Unvani: Teknisyen
Elektronik Ag:http://www firat.edu.tr

Tel No: 6362

14/15




Belge Dogrulama Kodu :BSFCP6S5Y3 Pin Kodu :46662 Belge Takip Adresi : https:/turkiye.gov.tr/ebd?eK=5392&eD=BSFCP6S5Y3&eS=771370

Adres:Firat Universitesi Rektorliigii 23119 ELAZIG/TURKIYE Bilgi igin: Ihsan ASUTAY @13
Telefon:0 (424) 237 00 00 Faks:0 (424) 0 Unvani: Teknisyen ;
Elektronik Ag:http://www firat.edu.tr

Tel No: 6362 i

15/15



